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BINOMIAL-HEAP-UNION(H,, H,)

T H+< MAKE-BINOMIAL-HEAP()
2 head[H] + BINOMIAL-HEAP-MERGE(H ,, H,)
3 zwolnij obiekty H, i H,, ale nie listy na ktére wskazuja
4 if head[H] = NIL
3 then return A

.

1 x+ head[H]
B mext-x + sibling [x]
9 while next-x # NIL
10 do if (degree [x] # degree [next-x]) lub
(sibling [nexi-x] # NIL
1 degree [sibling [next-x]] = degree[x])

11 then prev-x + x > Przypadki 1i2
12 X +— next-x [> Przypadki 1i2
13 else if key[x] = key [next-x]

14 then sibling [x] + sibling [nexi-x] > Przypadek 3

15 BINOMIAL-LINK(next-x, x) > Przypadek 3

16 else if prev-x = NIL [> Przypadek 4
17 then head[H] «+ next-x > Przypadek 4

18 else sibling [prev-x] + next-x > Przypadek 4

19 BINOMIAL-LINK(x, next-x) > Przypadek 4
20 Ll XXX [> Przypadek 4
21 | next-x Tlﬂmmﬂll\!m“_lr!’_.

22 return 57 n A

6 prevx« NIL ——— e
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ExtractMin




Kopiec Fibonacciego.

Reprezentacja kopca Fibonacciego:




Operacja ExtractMin:
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Operacja ExtractMin c.d.:
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Operacja DecreaseKey:

min*'[H]




Kod operacji ExtractMin:

FiB-HEAP-EXTRACT-MIN(H) m{ "_Ll ﬁwm Ler0)
| zemin =
2 iIz;kNI[fl] | / oV HSW’) ‘& :
1 then'forkazdy syn x weztdz (£
|do dodaj x do listy korzeni 1 _ /

/' plx] « NLL C

.__.r"

4
5
g \_usun z z listy korzeni H \"_h__ﬂ E{u-,c 1 g{;w [{\mﬁk
8

if 7 = right[z] &—

then min[H] « NIL ‘l oLe ¥
9 ese min[H] - right[z] ~— 50 *@ {?
10 CONSOLIDATE(H)

11 n[H]«n[H] -1
12 return z




Kod operacji ExtractMin c.d.:

R

CUNSDLIDATE( m At _& TML(“"H ,..ﬁ -—

fnrn—ﬂtoD(n[H]) @ ™
o A[i] < NIL 6/
for kazdy wezel w na hsc:e kurzem H

3
4 doxew ;
v " K

5 d « degree[x] . ,Lw,ﬁ-
6 hile 4[d) # NIL f’
7 do y « A[d] o
8 if key[x] > key | '

..y (Al [
9 then zamied x>y - DO
10 FiB-HEAP-LINK(H, y, X) \ D%[“] < é@& :I
11 A[d] + NIL

12 de—d+1




Kod operacji ExtractMin c.d.:

for i« 0 to D(n[H])
16| doif A[]] #NIL
17 - then dodaj A[1] do listy korzeni H

18 ™\ if min[H] = NIL lub key[A[] < key[min[H]]

19  then min[H] « A[i]
WS e ,

——

FIB-HEAP-LINK(H, y, x)

1 usun yz listy korzeni H

2 uczyn y synem x i zwigksz degree[x] o l
| mark[y)  FALSE |




Kod operacji DecreaseKey:

FIB-HEAP-DECREASE-KEY(H, x, k)
1 if k> key[x] |
then error ,,nowa wartosc klucza jest wigksza niz biezaca”

2
3 key[x] <k . o O] S ek )
4 yeplx 2 Wfﬁ( A b “.‘JC 15 ”ﬂ'ﬁ
> iy #NIL i key([x] < key[y]
6 [denCurHxy) )y Y
7 |__ CASCADING-CUT(H, y) |\ ',"j*@ﬂﬁb;g\/ L 4
8 if key[x] < key[mim[H]] WhoW (a//" AN
9 then min[H] « x Y/ s C% | 53,\ _3' o
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Kod operacji DecreaseKey c.d.:

3 plx]«NIL

4  mark[x]

+« FALSE

CASCADING-CUT(H, y)

zepD]

2 fz#NL

3
4
)
6

then if mark[y] = FALSE

then mark[y] « TRUE L
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