Jezyk C++, elementy nieobiektowe
= Jezyk C wewnatrz C++
= nowe nieobiektwowe elementy C++
—>wergeCi C++ ...
wergejezyka C:
C89-,ANSI| C" (C++ jest oparty naC89 !11)
C99
werge|ezyka C++:
tworcajezyka: Bjarne Stroustrup

ARM C++ -  The Annotated C++ Reference Manual”
kompilator bc3.1

C++ 1SO/IEC14882:1998

C++ |SO/IEC14882:2003 - standard obecnie obowiazujacy
http://www.open-std.org/jtcl/sc22/wg21/
C++0x - nieformalna nazwa ...
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Jezyk C++, typy
Typy proste i ztozone ...

Typy proste:
typy rzeczywiste:
float, double, long double
typy catkowite:
char, int, long int = long, short int = short,
signed/unsigned ,,typ catkowity” - liczby ze znakiem/bez znaku; np. unsigned int
(int = signed int, char = signed/unsigned char (opcja kompilatoral))

Typy ztozone:
tablice
unsigned int tab1[10];
struktury/ unie/ klasy
struct AAA { int kontol, konto2; char* nazwa; } ai;
wskazania (?)
long liczba, *wsk = &liczba;
referencje (?7?)

inti, & 1=i, &j2=i; // j1i j2 to referencje do zmienngj ,,i”
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Jezyk C++, statée/literaty, inicjowanie

Typy proste:

typy rzeczywiste:
float f = 123.456€3; //123.456* 10 ~3; stata typu double!
float f = 123.456€e3F; //123.456* 10 *3; stata typu float

typy catkowite:
long x; x=123; /*przypisujemy stata typu int*/ x=321L; /* stata typu long*/

// gdzie ma zastosowanie ,,L” ??? odp: tam gdzie sizeof (int)==2

Xx=0x12AB; /* szesnastkowo*/ x=0234; /* 6semkowo*/
unsigned long int y =123UL; /* inicjujemy stata typu unsigned long*/
char c; c='a’; c="\n"; c="\XFF; c="33'; /*- 0semkowo*/ c=123;

Typy ztozone:
tablice
unsigned int tab1[10] ={1, 2, 3,4, 5, 6, 7}; // reszta zera ...
[l INICJOWANIE: typowi prostemu odpowiada pojedyncze wyrazenie,

/[ tablicy/strukturze odpowiada lista wyrazen w nawiasach ,,{ }”

char c1[10] = "gwerty”;

char c2[10] ={‘q’, ‘w’, ‘e, ‘r’, ‘'t’, 'y, \0O'};
/] obie deklaracje rownowazne !!! (tu jest uproszczenie inicjatora)
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Jezyk C++, Inicjowanie c.d.

Typy ztozone:
struktury
struct AAA { int kontol, konto2; char* nazwa; } al = {111, 222, "Kowalski"};
wskazania
char *w="123"; w="ABC"; /[ "ABC” to wsk. na pierwszy znak napisu

Inicjowanie tablic wielowymiarowych:

zasady upraszczajace:
1. mozna usuwaé¢ wewngtrzne nawiasy ,,{}”
2. mozna opusci¢ wyrazania koncowe w ,{}” - wstawiane s3 ZERA!!!
3. uproszczenie”ABC” & {*A’,‘B’, ‘C’, '\0’}
4. domniemanie pierwszego rozmiaru tablicy

int tabl[2][3] ={{1, 2, 0}, {3, 4, 0} };

int tab2[2][3] ={1, 2, 0, 3, 4, 0};

int tab3[2][3] ={{1, 2}, {3, 4}};

int tab4][3] ={{1, 2}, {3, 4}};




Jezyk C++, deklaracje

Deklarowanie zozonych struktur danych metodg ,, cebulkowg” ...

Deklarujemy tablice , tab” 7-elementows ...
tab[ 7]
ktorgl elementami sa wskazania ...
*tab[ 7]
na 3-elementowe tablice ...
(*tab[ 7])[3]
/[ musze uzy¢ () bo ,,[]” mawyzszy priorytet niz ,*” 1!
ktorych elementami sa wskazania na char
char *(*tab[ 7])[ 3]
// 10 jest nasza deklaracja ...



Jezyk C++, deklaracje

| nter pretowanie zozonych struktur danych metodq ,, cebulkowyg” ...

Mamy deklaracj¢ zmienng tab:
char * (*tab[ 7])[ 3]
/[ identyfikator tab jest otoczony przez ,*” i ,[]”
/[ de,[]” mawyzszy priorytet niz ,*” zatem:
tab jest tablica 7-elementows ...
char *(* X)[3]
ktorg elementami sa wskazania ... (bo X ma,,*")
char * X[ 3]
na 3-elementowe tablice ...
char *X
wskazan na znaki.



Jezyk C++, deklaracje

—> deklaracja zmienng) wygladaw jezyku C tak jak ta zmienna bedzie
wyglada¢ w wyrazeniu!
char tab[10]; c=tab[i];

= formalnie, deklarator to:
dekl ar at or:
| dent yfi kat or
(dekl ar at or)
dekl arat or [wyrazeni e_st at €]
* dekl arat or
dekl arator (def paranetrow funkcji)

adeklaracjato:

dekl ar acj a:
oznaczeni e klasy i _typu |lista_dekl aratorow

oznaczeni e Kkl asy:
auto| static| extern| register| typedef

oznaczeni e_typu:
char| int| ...| opis_struct| identyfikator typu
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Jezyk C++, deklaracje

klasy pamieci:

— auto - zmienne lokalne funkcji; trzymane na stosie; klasa domniemana
= dgtatic - (dlazmiennych) prywatna zmienna globalna funkcji

= extern - (dla zmiennych) zmienna zdefiniowana gdzie indzig)

= register

= typedef - stuzy do definiowania typow;

UWAGA: pozwala uniknaé¢ ztozonych deklaragcji
[/ zam ast:
char *(*tab[7])[3];
/] npbzna tak:
typedef char *t _tab3[3]; t tab3 *tab[7];

Inne przyktady deklaracji:
int (* (*wsk)[10])(int);
I/ wsk jest wsk na 10-elem tablice wsk nafun(int) zwracaace int
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Jezyk C++, deklaracje
Deklaracjaldefinicja struktury:

struct AAA {
| nt kontol, konto2; char* nazwa,
} al = {111, 222, ”Kowal ski”};
[/ zdefiniowaliény strukture AAA oraz zm enna al
struct AAA az2;
AAA a3;
/| dekl aracj e dodat kowch zm ennych a2 i a3
[l w C++ npozna opusci & stowo struct (C99?)

Klasy | unie definiuje si¢ podobnie (zamiast struct, class, union);
roznica struct/class - domyslina widocznosé¢ pol w OOP
(struct - public, class - private)

Sownik: deklaracja- to ,,nie petna’ definicja;
definicja - cos, co w petni definiuje zmienna/funkgje itp.
Przyktady: nagtowek/prototyp funkcji to deklaracja funkgji;
nagtowek z ciatem to definicja funkgji.
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Jezyk C++, wyrazenia

= Wyrazeniawystepuja W instrukcjach:
fun(); // instrukcja-wyrazenie sktadajaca sie z wywotania funkc;i
If( x+1>y ) { /* kod */} // instrukcja warunkowa
= wyrazeniei l-wyrazenie;, wyrazenie mawartosc, |-wyrazenie mawartosc |
referencje (dlatego moze wystapi¢ po lewe stronie operatora przypisania)
= wyrazeniaw C sgq zbudowane z identyfikatorow, literatdw i operatorow
. wywotanie funkcji, odczyt pola struktury i e ementu tablicy robi
sie W jezyku C przy pomocy operatorow!!!
— Sposobem interpretacji wyrazenia steruja priorytety i wiazania operatorow
Przyktady:
a-b+c*d
jest interpretowane jako:
a-b+(c*d) //bo,*” mawyzszy priorytetod,+"1,-"
(@-b)+(c*d) //bo,+"1,-" wiaza od leweg do prawe
jesli operator X wigze od leweg do prawe) to wyrazenie,aXb Xc X’ jest
Interpretowane jako: (((a X b) X c) Xd)
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Jezyk C++, operatory

Operatory w kolgjnosci malegjacych priorytetdw; ostatnia kolumna: tacznosé/wiazanie

16 () [] ->
I~ 4

15 - ++ - -
new delete

14 N e

13 * | %

12 + -

11 << >>

10 < <= > >=

09 == | =

08 &

07 N

06 |

05 &&

04 ||

03 ?:

02 = *= = O0F= +=
<<= >>=

01 :

left to right
(typ) sizeof
right to |eft
left to right
left to right
left to right
left to right
left to right
left to right
left to right
left to right
left to right
left to right
left to right
right to |eft
= &= A= |:

right to |eft

left to right

& *
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Jezyk C++, operatory nowe!

/[ operatory rzutowania (lepsze niz rzutowanie z jgzyka C!)

const_cast adds or removes the const or volatile modifier from atype

dynamic_cast  convertsapointer to adesired type

reinterpret_cast replaces casts for conversions that are unsafe or implementation dependent.
static_cast converts a pointer to adesired type

Il RTTI:
typeid gets run-time identification of types and expressions
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Jezyk C++, wyrazenia, operatory
Operatory z priorytetem 16 (tzw wyrazenia pierwotne):
fun(parametry) // wywotanie funkgji
tab[index] // dostep do elementu tablicy
struktura.pole // dostep do pola struktury
wsk Strukt->pole // dostgp do pola struktury wskazywane)
Operatory z priorytetem 15:
(typ) wyrazenie // jawnakonwerga (=rzutowanie);

// . typ okreslasie jak w deklaracji tylko bez identyfikatora
| ong | 0=50; // chce odczytac 4 bajty tego | ong-a
for (int i=0; i<4; |++)

printf("%\n",(int)((char*)& o)[i]);
sizeof(typ), sizeof(wyrazenie)
rozmiar w bajtach typu lub wyrazenia
* wyrazenie wskazujace
,Wytuskanie’ dang na ktdrawskazuje wyrazenie
. tab[i] & *(tab+i) // to jest tzw arytmetyka na adresach!
& |-wyrazenie // pobranie adresu
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Jezyk C++, wyrazenia, operatory
Operatory inkrementacji/dekrementacji ++, --
wystepuja w wergi prei post-fiksowe
X++ [/ wartoscia tego wyrazeniajest wartosé x
I/ efektem ,,ubocznym” jest zwickszenie wartosci X 0 1
++X /[ wartoscia tego wyrazenia jest wartos¢ x+1
I/ efektem ,,ubocznym” jest zwickszenie wartosci X 0 1
Operatory przypisania= += *= ..
X = 123 // operator przypisania
X+=123 // jest rownowazne Xx=x+123,
/[alewyrazenie X" jest opracowywane tylko raz!
. X musi by¢ I-wyrazeniem !!!
Operatory warunkowy ?:
a?b:c //jesli ,a tozwrde ,b”, w przeciwnym razie zwrog ,,C”
Przyktad:
#define max(a,b) (((8)>(b))?(&):(0))
/1 tzw makrodefinicja preprocesora; dziata ale wyrazenia sq 2 razy obliczane!
a?b:c?d.e& a?b:(c?d:e)// bowiazanie od prawe
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Jezyk C++, wyrazenia, operatory

Operatory logicznei bitowe & & oraz &
&& -,and”, & -, and” nabitach
Pytanie: jakajest roznica miedzy:
int funl(); /*zwaca 0*/ int fun2(); /*zwaca 1%/

funl() && fun2();
funl() & fun2();

Nietypowe |-wyrazenia:
int* fun() { static 1=123; printf(”fun”); return & ; }
...
*fun()+=1; // ile razy sie wwota fun()? Tu na pewno raz!
*fun()= *fun() + 1; // zalezy od konpil atoral!!
*fun(),*fun(); // tu na pewno dwa razy!!
/[l (to jest operator ,,”)

Whiosek: efekty uboczne w wyrazeniach sa NIEBEZPIECZNE !! !
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Jezyk C++, wyrazenia
Tablicei funkcjew wyrazeniach:
tablica < wskazanie na pierwszy element tablicy
wniosek: tab[i] = *(tab+i) // tab+i to tzw ,, arytmetyka wskazan”
funkcja <& wskazanie nafunkcj¢
Przyktady:

/| eksperynment z tablicam i wsk:

char *cl1="ABCD', tab[10], *c2=tab;
/Il tab jest tablica i réwnoczesni e wskazaniem na pierwszy elemtablicy
/1 dl atego nozna napi saé *c2=t ab;

while( *c2++ = *cl++); // przepisuje napis do tab

/'l warunek w while rownoczesni e wkonuj e cat g robot e!

/'l tu sie uzywa faktu ze string C konaczy sie ‘\0"!

/'l na co wskazuja cl i c2 po zakoAczeni u dzi atania tego kodu???
int 1=0; while( tab[i] = c1[i]) i++;, /] wersja bez wsk

[l while( tab[i++] = cl[i]); // ZLE rozw azani e, dlaczego???

/| eksperynment ze wsk na funkcj e:

int funl(int i); // zwaca i+1; fun zdefini owane gdzie trzeba

int fun2(int i); // zwaca i+2;

int (*wfun[2])(int); wfun[O]=funl; wfun[1]=fun2;

int i 1=(*wfun[0])(100), i2=wiun[1](100); // poprawne wwotania fun !!!
[l jakie beda wartosci i1 1 12 ??? czyzby OOP w C ???
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Jezyk C++, arytmetyka wsk, kiedy mozna przypisa¢

Arytmetyka wsk, przykiad:
/| eksperynment z arytnetyka wsk:
| ong tab[ 2] ={111, 222}, *wl=tab, *wZ;

W2=wl+1;
printf("wil=%, *wi=%d, ", wl, *wl);
printf(”"w2=%, *wW2=%d, ", w2, *W2);

/1 wl=0064FDFC, *wl=111, w2=0064FE00, *w2=222,
Jeshi , T *w”; to ,,w++" oznacza zwi¢kszenie wartosci ,,w” o ,,sizeof(T)”.
Moznatez porownywac wsk i odgfmowac ...

Zgodnosé , w sensie przypisania’:
moznawykona¢ Opl=0p2, jesli Opl jest modyfikowalnal-wartoscig oraz
Opli Op2 naleza do typu arytmetycznego
Opli Op2 s3 struktura (zgodna)
Opli Op2 sa zgodnymi wskazaniami
Opl jest (void*) a Op2 jest dowolnym wskazaniem
Opl jest wskazaniem a Op2 jest stata O (NULL)

arwbdEF
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Jezyk C++, instrukcje

Instrukcje C++ wtasciwie identyczne jak w jezyku C

Przyktady:
[/ instrukcja-wrazenie: sposob na urucham ani e procedur
fun()+1; // wartosé wyrazeni a jest gubiona

/'l 1nstrukcja grupuj aca
{ I*lista instrukcji rozdzielonych ,;” */ }

/'l 1nstrukcja warunkowa
1f( x<y ) { [/ to jeden z nozliwch styli zapisu kodu ...
printf("mn x”); mn=x;
} else {
printf("mn y”); mn=y;, // kiedy nbzna opuscié ,{}" ?
}

/[l 1nstrukcja ,while”

int i=0; while( i++ <10 ) { printf(”.”7); }
Il 11e kropek wypisze?

while(l); while(true); // petle nieskoiAaczone
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Jezyk C++, instrukcje
/[l 1nstrukcja ,while” c.d.
I nt 1 =10;
while( 1) {
| f(1<0) break; // wyskakiwanie z petli
/] druga nozliwdsé to ,continue”
I --,

}

/'l i1nstrukcja ,for” c.d.
for(int i=0; i<10; i++) { /*jaki s kod*/ }
for(;;) { /*petla nieskonczona*/ }
for(q=0,w=0; g+w<100; q++, w++) {

/'l przyktad zastosowani a operatora ,,”

}

Pozostate instrukcje:
do/while, switch, break/continue, return, goto
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Jezyk C++, referencje
Przyktad:
Int 1=123; int & 1=i; int & 2=i,;
/'l nodyfikacja j1 pociaga nodyfikacje j2 oraz i
/'l deklaracja zm enne] ref MJSI byé pot aczona z inicjalizacja
Zmienne,,j1" i ,j2" toref do zmienng ,,i".

Czym jest ref ? Odp: podobna do wsk, ale z ,, syntaktycznym uproszczeniem”
(niewymaga ,*” 1 ,,&” w wyrazeniach)
ref NIE jest ,,normalnym” typem (nie moze wystapi¢ wszedzie tam gdzie wsk)
raczeg nie nalezy zaktadac ze ref to ukryty wsk!!!

L-wartos¢ to wiasnie referencjal!! (termin ,,I-wartos¢” zapozyczony z C)

Typy wyrazen uwzgledniajace poj¢cie referenci:

123 /1 (int)
| +1 // gdzie ,i” jest int-em (int)
| // gdzie ,i” jest int-em (int&)
Ref i ,const”:
int 1=123; int & 1=i; int const & 2=i;

/'l poprzez j1 noge nodyfi kowaé a przez j2 N E!!
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Jezyk C++, funkcje

Przyktad funkcji w jezyku C++ ...
Trzy sposoby przekazywania parametrow:
int fun(int pl, int* p2w, int &p3r) {

[l p3r -tutaj inicjalizacja ni ewnagana!
printf(“% % %l”, pl, *p2w, p3r);
*pP2w=222; p3r=333;
return 111;

}

...

Int 11,12=22,13=33; i11=fun(il, & 2,1 3);
[/ fun nodyfikuje zmenne 12 oraz i3

Najwygodnie sze wydaj e si¢ przekazywanie przez ref!!!

Ryzyko zwiazane z ref:
void fun(int& i) { i1=123; }
int i=321; fun(i);

float f=321.0F, fun(f); // konpilator mowi ok. ale ...
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Jezyk C++, funkcje

Przekazywanie parametrow do funkcji przez ref i const ref ...

(gtowne zastosowanie const ?)

void funl(int& i) {
| ++;
}

void fun2(int const& i) {
| ++; // Dbt ad zgtaszany przez konpil ator
((int&1)++;, // ok
/] bez jawne] konswersji sie N E skonpiluje!!!
}
I nt mai n()
{
| nt x=100;
funl(x); printf("x=%l\n", x);
fun2(x); printf("x=%\n", x);
}
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Jezyk C++, inne zastosowania const

I nt mai n()

{

char cl1, c2;

char * const x = cl1; // MJSI byé& zainicjalizowane
/'l 1nacze] btad konmpil atora

char const * vy;

y= &C2;

*y="A; [/ btad zgtaszany przez konpil at or

}

X jest stalym wsk na char
y jest wsk na staty znak
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Jezyk C++, funkcje

Zwracanie wartosci funkcji przez ref ...
Int& fun() {

static int 1=123; return i

}

I nt mai n()

{
fun()=100;
printf("%\n",fun());
fun() ++;
printf("%\n",fun());

}
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Jezyk C++, funkcje
Przekazywanie struktur danych przez parametr - tablice

I nt tab[11][22][ 33];

void fun(int _tab[11][22][33]) { // ,11" nbzna opusci é
printf("sizeof (_tab)=%l\n", sizeof(_tab));

}

I nt mai n()

{
fun(tab); printf("sizeof(tab)=%\n", sizeof(tab));

}

[* wydr uk:

si zeof (_tab) =4

si zeof (tab) =31944

*/

Whniosek: tablice przekazuje si¢ przez wsk na pierwszy element
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Jezyk C++, funkcje
Przekazywanie struktur danych przez parametr - struktury

struct QQQ {int i,j; } qqq;
vol d fun(QX _qqq) {
printf("sizeof(_qggq)=%\n", sizeof( _qqq)),;
}
I nt mai n()
{
fun(qqq); printf("sizeof(ggqg)=%\n", sizeof(qgqq)),;

}
[* wydr uk:

si zeof (_qgqgQ) =8
si zeof (qqq) =8
*/

Whniosek: struktury sq przekazywane w catosci
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Jezyk C++, przecigzanie funkgj

void fun(int 1) { printf("int, i=%\n", 1); }
void fun(float f) { printf("float, f=%\n", f); }
I nt mai n()
{ fun(l);
fun(1. 1F);
[/fun(1.1); // btad konpilatora (Anbiguity...)
[/ 1.1 jest typu double!!
[l JEST nozliwsé konwersji z ,double” do ,int”
/[l jak 1 do ,float”
fun(*A);
}
[* wydr uk:
Int, 1=1
float, f=1.100000
I nt, 1=65
*/
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Jezyk C++, elementy nieobiektowe, co opuscilismy ...

= funkgjeinline
= domyslne wartosci parametrow funkcji
= konwerge standardowe i jawne (jakie sa ograniczenia)

28



29



