
Informacje o procesach
czyli polecenie "ps".

$ tty0 1

tty01

$ bash

$ slee p 100

Konsola (xterm)

$ ps –t tty 01 –o pid ,p pid,cm d

PID PPI D CMD

100 99   bash

101 10 0  bash

102 10 1  sl eep 100

Konsola (xterm)

ps –t tty01 –o pid,ppid,cmd

które procesy
� � �� � � � ��� 	 
 �� � �� � � � � �

bash

pid=100

bash

pid=101
ppid=100

sleep

pid=102
ppid=101



Polecenie "ps" c.d.

ps –t tty01 –o pid,ppid,cmd

które procesy

� � �� � � � ��� 	 
 �� � �� � � � � �

ps –u mhanckow –o pid,ppid,tty,state,user

��� ��� � ��� �� �� � ��� �� � � � �%CPUpcpu

ID grupy procesówPGIDpgid

Stan procesu: R=Run, S=Sleep, I, TSstate

Plik specjalny terminala (tzw

�� ! " #�$ % & %' �� ! ( )�* +  ,- procesu)TTYtname

Real user ID (real =rzeczywisty)RUIDruid

User IDUIDuid

. � � �� � / � � 0� � ��� 0 1� / 2 � 1 � �� �� � �RUSERruser

34 5� 1 0� / 2 � 6 � ��� 0 1� / 2 � 1 � �� �� � �USERuser

Parent Process ID (PID procesu macierzystego)PPIDppid

Process IDentifierPIDpid

opisnazwa-o

/etc/passwd



����������Unix-ie.
• �� �� � �� � ��� � 	 
�� ��� �  �� �� �� � � �� 
 ��� � �

•

�� �� � �� 
 	� �� � � � � 
 � � � � ��� � � �� � � � �

(np �� �� �� � �! � ��" #$ �% �!& ' � Ctrl+C na 

(!)* + ,!- . /�0 1 ( )* 0 2!3 45 + procesu)

• � 	 6� �� � �� � � � � �� � � �� � �� � � 7

– przez system operacyjny (np 8 �� �� �� � � � �" Ctrl+C)

– przez inny proces (np komenda "kill")

• � � �� � � � �� � �� ��9 �� � : �� � � � �9 6 7

;�< & < = �� < > � 8? ��@ & " 8 �� �� �� � �! � ��" Ctrl+Z; 
powoduje zatrzymanie procesu A B � C� �D � 8 � E@ B % '� � % �F

(tzw mechanizm sterowania pracami)

?SIGTSTP

G!HI J KLM N O!P JH I K OP Q!RI H N SH TL P R HU M ;& 8 �& VW � � ' � # � X � '@ � �@ 8? �� @ & " # E V!?@ D �� �@ B � C� � �� �� '@ Y

' � # � X � ' < F[Z Z Z
9SIGKILL

2

;�< & < = �� < > � 8? ��@ & " 8 �� �� �� � �! � ��" Ctrl+C; 
powoduje I K OP Q RI H N SH TL P R HU M ;Y@ >� � # 8? �� @ & B � C@ D �\ * ] ) 4 ^�_ 5 4 ,` lub 

,!a -b * b _ . ` ...

SIGINT
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•

� � ��� � �� � 	�
 � � � �� � �� � � �� �� � ��

man 7 signal

• polecenie "kill

�� ��� ��� �
 � � �� � � �� � �� � � � �� �� ��

kill - � ��� � � � �� ��� pid_procesu� �� � � �� �� �

kill -9 1234
kill –kill 1234

 !" #$ % &" ' % (�) * +�, -. $ .�/ 0 %$ ) 1 243 5 6�3 7 6�8 9 : 7; < 3 = >�?

@�A B A CD EA B F F4G H I IKJ A B LJ M EA G N O4G PQ J EG HRS P B IQ A T B N U H O4V N B W X

 YZ / [, ! '/ \, ] 7^ ; = _ 9` = a b $ . , cd e�Z , !" # $ % &" @ N P fg h gi j Xlkd ( * +�, - . $ . / 0 % m 0 & % !$ ) YZ / [, +�n Zo / p ! &n # . !" # $ % &n

 YZ / [, ! '/ \, a�q 5 8 78 93 b $ . , cd e Z , !" # $ % &"

@ B W G fg hr gs s N O G T J t N B B N O P Q A G E u C D I4D C B v B N O O V N J Q J C B vxw A B C H A G F G H I

J y H zR V O C B N D H I B N { B Q { J C J I F P J C J { R F4G A B LJ M EA G N O G P Q J EG H R X

 || || }} }}~~ ~~ �� �� ~~ ~~� �� �� �� � �� �� � c� % 0 . ! * � d Z ��� � Y/ 0/ +�n (, \, d , Z ' . $ % � * % [ �/ 0n (�, ! .o ( % c

Y � . c cd e Z " ! .o ! c/ � [ *" &�� $ . , Y/ 0/ +�n (, 0" ! & %$ . % \ % + $ , #/ !" #$ % &n � 0

YZ *, [ . 0 . , � ! d 0 . , +/ � d Z �� �k � d Z ��� � �� � YZ *" c & % + �

cat >plik.txt



Deskryptory plików.
• deskryptor

� � �� �� ��� �� 	
 � �� �� 
 �� � � � � � �� ��� � � � � � � ��  �� � � �� 
 �

• cykl przetwarzania pliku:
– desk=open("plik.txt", ...) ;

// otwarcie pliku = przygotowanie pliku do przetwarzania
// "desk

�� �� ��� � � �� � � �� !" # � $% &' � � �( &

// open(), read(), write(), close() to funkcje systemowe Unixa

)� *�  % +,

– read(desk, &zm, ...); write(desk, &zm, ...);- - & ! �. � #� � #�  � � � � � � ! � � � � � � � � ! / � % " )� � ! & 0 . � 1 � � # �' � � desk)
– close(desk);- -� � � % � � * # � � ! / � % " )

desk ! . � �� � �� � 2  3 � ' � 4�  �,

• deskryptory standardowe:
– stdin, � � � � 1 � . 1 &' � ' �� 0 # � �65 0
– stdout, � � � � 1 � . 1 &' � '  � 0 # � �65 1
– stderr, stand 7 '  � 0 # � � 2 $ * 18 ' 5 2

•


 � 9 : � �  � �� ; � � � � � < � � � � = � � � � � � �� ��� > � � � � � �� � �?

desk. 0,1,2

� �� � � � =� � � � @ � ��  � � = � �� � ; �� BA (czyli z plikiem typu /dev/tty01 lub /dev/tty)

• � � � � � = � � � � 9� �  � �� ; C �� ; � � = � stdout" ? odp: pisze do desk. 1 !



Przeadresowanie.
• przeadresowanie to zmiana znaczenia deskryptorów 0,1,2�� �� �� � �	�

cat plik.txt >plik2.txt
 � 
 ���
�� �� � � � ��� �  �	� � � � ��  � � � � �	� �  
� � �� � �� �  � � 
 � � � � !  � � � � � "$# �% 

& ' � � � � � � 
 � � �� ( ' 
 � � � � 
 �  � 
 � �) �� � 
 � *+ ) � �) , -� � , � �� � , � ! �  � � 
 .

/ 01 23 45 6 4 798 6 : 1 ;9< 4 =9> 1 ? @BA > C A ;9D A 4 7E 4 7 8 ; A ? F 7 =GIH @9J @ K 4 @ 6D ; 6 > ; A 0 A A ;D A 4 7

4 7 8 ; A @< > 2 79D 6 F 6 L

/ ? > A M > 6 2 N9O 6 @ N A @91 2 0 A M P F< D 7< 0 79< 7 ? 7 45 < ; A ;9< 4 =9> 1 ? @A > 6 C 4Q ; 5 Q O R< @ A

@< > 2 79D 6 FS H



Proces macierzysty i potomny.
• w Unix-ie �� �� �� � � � � � �
	 � � �� �� � �� �� ��� � �� �
� sys. fork())
• nowy proces nazywamy procesem potomnym, a stary proces 

nazywamy procesem macierzystym
• �� � � � � � � � � � �� � �� � � �� � � � � �� �  � �� �  � � � � � � � � � �� � � � �� � � �� � � � �

ego 
("dziedziczy" po nim wiele rzeczy, np. kod programu i otwarte pliki)

• �� � � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � �

wykonywany przez proces macierzysty (funkcja sys. exec*())
•

� � � � � � � �� � � � � �� � � � � � � � �  � � �� � � �� � � � � � �� � � � � � �� �� � � � � � �

� � � � � � � � � � 	 � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �� � � �� � �� � � �� � � � �� �� � �

macierzystym
• �� � � � � � �! � � � � � � bash-u � � � � � � � � � � � �� � � � � �

sleep 10" to "	  � � � �� � � � � � �� � � � � � � � � � 	 !

bash

pid=100
proces macierzysty

sleep

pid=101
ppid=100

proces potomny

pid procesu macierzystego



Proces macierzysty i potomny c.d.

bash

pid=100
proces

macierzysty

bash pid=101; ppid=100

fork()

sleep pid=101; ppid=100

exec*("sleep")

1.

2.

proces potomny

� � ��� � ��� � ���

kod procesu 
potomnego !

• na czym polega uruchamianie programu w Unix-ie
(z bash-a uruchamiamy program "sleep 10" ...)

bash

pid=100

sleep

pid=101
ppid=100

• 	 	 	 
��  ��� ��� �� � 
 � � � �� ��� ��� � ��� � � ����



Proces macierzysty i potomny c.d.
• co proces potomny dziedziczy po macierzystym:

– otwarte pliki

– � � ��� � � � ��� 	 
 	� ��� ��
–

� ��� ��� �� �� �� � 	�

– kod programu (exec*(kod_programu))

– 	 �� ��� � � � � � � � �� � � ��

exec*()

fork()

•ignorowanie
•standardowa reakcja
•przechwytywanie (?)



Procesy pierwszo- i drugo- planowe.

• proces pierwszoplanowy -

� � ��� �� � � � �� �	 
 � � � � � �� � 	 � � 	 � � � � � � �

czeka � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � ��� � �� � � � 
 �� ��� � �

� � �� � ��� ���

sleep 10 !" # $% & !' &( )* ( " + + ) , ! " -% .0/ 132 4( 4 5 6 ) + 17 . ) & 1 2 ( )

 * .' $2 ! # 1 % # 8 ) 9 5 / ' : : :

• proces drugoplanowy -

� � ��� �� � � � �� �	 
 � � � � � � � 	 � � 	 � � � � � � �

nie czeka ; � � �� � ��� � �

sleep 10 &

• � � �� � ��� ��� � � �� � � � � � � � � �< � ��  � � � � 	  	 � � � � �� � � �� � � �

sleep 10 &
sleep 20 &
sleep 30

&

bash

pid=100

sleep 10
pid=101; ppid=100
proces drugoplanowy

sleep 20
pid=102; ppid=100
proces drugoplanowy

sleep 30 pid=103; ppid=100
proces pierwszoplanowy



Procesy pierwszo- i drugo- planowe c.d.

• �� �� �� � �	� �
 �� � �� 	� �
 � � � �� � � �
 ��� �� � 
 �� �� � � � � � � �
sleep 10 &
sleep 20 &
sleep 30

� �	��	� �	��	� �� ��� �� �� �� � � �� �� �� � �� ��	 !"�# $ %�& ' ( )*,+ ".- ) % )*,+ ".- /�0 1 $ 1 2	3 4�5 $6 & 7# 8 % (

1 20 1 $ % ( 2 8 %�9 : & 6 ; 8# 7 < $ * 6 " ! 1 2 1 0 + 19 (& < $ 0 % (+ $& ' 10 " # 8 1 $6 9 :=?>@@ @@�AA AA B�CD E FB CD E FB�CD E FB CD E F	 # G 6 '# ! 1 H 9 ' 6 I0 + 19 (& 2+ 3 ; 10 "�# 8 1 $6 J3 & % J 6 3 K 6 I

0 1 " (9 ( H  L0 & L % L ! % " " L> > >

bash

pid=100

sleep 10
pid=101; ppid=100
proces drugoplanowy

sleep 20
pid=102; ppid=100
proces drugoplanowy

sleep 30
pid=103; ppid=100
proces pierwszoplanowy
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• �� �� �� � � �� 	� ��
 �

cat | cat | cat

� � � � � � � � ��� � � � � �� ��� �� � �  � �� � �!   

procesy potomne

bash

proces 
macierzysty

cat

cat

cat

0

1

1

0

0

1

tty

tty

"$# cze (nienazwane)%'&( & ) %'* +, ( - % &. / 0( /

+ -'1 243 / 5'6 7* . 89 & + -;: : :
potok

< = >@? A'B < C

B D E F? G = B C

HJI ?K CL

write(d_we)

< = > ? A'B < C

BM E F? G = B C

HJI ?K CL

read(d_wy)

d_wyd_we
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• potoki DOS- � � �� � ��� ��
	 � � � �� � �� � Unix-owych !

dowód � �� � � 	 � �� � � � � � � �� �� � � �  � � � ��� �� � � � � � � ��� � �
cat | cat | cat�� ! "$# % & '�( ) %# *# +# , �  " % ( -( , ( . & / & � 0 . & " 1 23 4 ! * 56

• 78 9: 9 8; < =; <> ? @ <> ; 9A BDC

– EF G
H IJK FL M
NO IL H P I G
Q EL I RST U PK IN QV WX YK Z P MV O Q [ I \ PK O Q PQ ]L M IL ego" ]H NO F O IV X FL M
Q ^ R P M IL Z _F ` ML L Z PK IN QV L MQ I [ NO Z X F [FL ZN aO ]H NO a)
– PK IN QV NO Z X F G
H N ZO P ^V X Q J I ]H NO F O IV X FL MQ ^ R P M IL Z _F ` ML L Z PK IN Q s nie b P MV O Q N O Q J I R [ I ]H NO F c

–

G
Q Rd M NO Z X F E ZO ]H NO F WX YK Q J I W I e N Y b WF bQ L MQ G
QV X I X bF K X F b `F [

nym 
procesie to funkcja read(d_wy)O bK F N F f _O F N a I b ^ G
Q V M
g GF Wh Z R E Z

N O Z X F d MV Q W bQL N Z GL M
Q O P d M W ^ M X QL Pd M WV M g V W I e N O Z ]ji i i c

– podobna zasada przy zapisie (SIGPIPE)

kml npo qsr kmtr u v wo x lr tymz o{ t|

write(d_we)

kml npo qsr kmtr} v wo x lr tymz o{ t|

read(d_wy)

d_wyd_we
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� �� � ��� � �
	 � �� ���� ��  ��� �� �� �� �� �� �� �� ���� � � ���� �� ���� � � �� �� �� � � � � � � �� � � � �� �� � � � � � �� � � � �� � �� �� �� �� �� ���� �� �� ����� �� �� �� � � �� � �� � �� � ��� ���

cat | cat | cat� �  �!" #�$ %& '$ (! '*)+, '$- %  +, ." �  /�0  %& 1$2 3�4 1 � �- 4 �, / 0 , +&2 3 .  +   65 5 57 8�97 8�97 8�97 8�9 :: :: 88 88 77 77;<; < ;<; < 99 99= >? >= >? >= >? >= >? >@@ @@ 77 77 ;; ;; A BA BA BA B@@ @@ AA AA�CC CC ; A�D; A�D; A�D; A�D EE EEFF FFHG 8JI KG 8 I KG 8JI KG 8 I K�L ML ML ML M<< << NN NN MM MM F OF OF OF O AA AA�9 ?9 ?9 ?9 ? GG GG >;>; >;>; 99 99 MM MM NN NN? >? >? >? > FF FF >> >> O DO DO DO D M ACM ACM ACM AC O > P�;O > P�;O > P�;O > P�; < Q R< Q R< Q R< Q R

• potrzebne fakty:
– program "cat" czyta z stdin

S�T UV S�WX Y�Z [H\ ]\ \ ^ ]T _ [ U �̀a U stdout; gdy a UV \ [ b U b\ a S�Z ] V c S bX b\ d ]T _ W e\ Y�Z ^T S U ` Ua SZ
– Ctrl+D a U ] Sf a S�g [Z a U [Zh i Sa U cX V \ e\ ^X Y�Z jZ [Zh i Sa U c�T U ] k \ eX Y�Z W S g Y U b

V c S b b [ lh _ W S g W b�\ d ]T _ `

–

Y�Z f c S ]T _ [ U i _T �̀m ]T U b [ lh Zn \ b\ d ] l e b U eZ a SZ Y�Z W [ \ [ e Uh [ U e j U ^

nym 
procesie to funkcja read(d_wy)T eh U ] U op T U ] k \ eX Y�Z W S g Y U bq _f i _

]T _ [ U c S W Z b eZ a ] _ Ya S�Z T V c S bX S [Z a V c S b W S g W b\ d ]T _ `sr r r t

cat
0 1

cat
10

tty

cat
0 1

L1 L2 tty
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•

��� � �� �� � Unixie:
sh, csh, ksh (

�

t � omówimy), bash

•

	 �
 � ��  � � � � � �� � � �� ����

– uruchamianie programów przy pomocy komend
• � ��� ��� ���� � � � � � ��� � � �! �� � �  �� "� � # $ %& � '�� �(

TAB [bash], *.txt)

•

& � � ) �� �& $ * �  ' ���� � � *�+ $� �  � � ���� ��� ��� , � � ' � ( -/. - -. 0. 12

34 56 7 8:9; 4 < =:> ? 5@ A B C B =:D < > @ E 7 86 E > =:D <F < GH I B JF < GH ? 9 5K 9 B I L A

; 8 A 5 9 @ F M 6 5 AF H N; OF H ? 9 5K 9 B IQP 6 ?QR S
ls ⊕ grep = ls | grep "txt"

pod Unix-em

T:U V W�X YZ [:\ W Y ]�^ _ Y X U ` a \ `U b b b

– wykonywanie skryptów
• )& � # � � �� �� �  � * ��� , � � ' �� � � � ) �� � ,� � c *�d  #& � )& � # � �� � # ' c

 � � $ + $� ) �d � e "� �+ $ # '� �gf � �h � ) $ � i � f f f

• )& � # � � �� � i �&  � � ��� � � *�+ $ #& � ' �� � # � c �� ) �� �& $ * � ) �� � � *�+ $� c( � �f if, while)

• )& � # � � e � � ��� ��  � j � & � ' � � i� � � kl

•

�� ) �� �& $ * � ) �� � � *�+ $ # $ % '� "� � � " #� � k � � & "� j�  �� m�� � �� ��  & � � )� i �
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• Tworzenie i uruchamianie skryptów (metoda uniwersalna)

– tworzymy plik ze skryptem, np "skrypt1"
– � � �� � �� � � �
	 � � � ��� � 
� � � � �� � � � � �� � � �
	 �

�� � � � �� � � � � � � �
� �
� �
	  �� � � �  �� � � ��� � � � �� � �� � ����
#!/ bin / ksh�  ! " #$ % & '! ( ) '+* ,  -/. 0 0 0

echo " t o ja , Twój sk ry pt !"

%1 2! 3  ! (+4 5 % 6 & 4 '!  4 * 4 7 % - * ,8 9: ; 9< ; 9= 3

i=1
while [ [ $i - le 5 ]]      
do        

echo ">>>"$i"< <<"; i =$((i+ 1));      
done

%1 2! 3> ? @ & ) ' * ,  - ) '! A1 B , 5 ( B # 4 5 4 " # % C 3

D EF G
F H
I JK L M
N K O PRQ S T O N F S Q U�V U�W

chmod u+x skrypt1

D PI N F X L M N K O P J Q Y EF Z N Z [ \
F J TF ] H
F M MF Y G�K O N Q ^ N F J _ W

skrypt1
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�����������������ksh

���������	
������������
oraz programu " awk" 

patrz:
http://main2.amu.edu.pl/~mhanckow

*** SOP121 – �������������
*** Temat C ***



�������������������������������ksh"
i programu "awk".

• � ��� � � ��� 	
 �� �� � � �� 	� 	 �� 	� � � � �� �� �

echo, ps, awk, ksh


 � � � � � � � � � ��� � � � �� � � � � �� 	� PIDy � �� 	� � � � �� 	 �� � �� 	� 	 �

� � � �� � � � �
 �� � � � �� 	 � � �� PIDzie podanym przez parametr:
#!/bin/ksh
for p in $(ps –o pid,ppid | awk "$1==\$2 {print \$1}")
do

echo "$p pochodzi od $1"
done
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"$1==\$2 {print \$1}"


