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System plików

• przez "system plików" rozumiemy tutaj � ��� � � � � � � ��� ��� ��	 
 � � � �� � �

• �� � ��� �� ��� ��� � �� � �  �! � " # � ���$ � � � % � �& � � 	 % 	 & ' � & ( ) *

+,�- . /0 12 34 5 6- 78 4 5:9 ;< 6- 7 8 4 5= 62 > 1- 12 34 5 6- 7 8 4 5= ,�- . /0 5 ? 5 / 6A@ ;4 0
czne)

• B � � � C � � D B � � ! E

rodzaju� C � �$ �� � ! �! � B � � � � # �� � ��� �� � �� � � � � F ��G E C H � C�

� C � ! H E � C " D� �� ! � B �� C

• zastosowanie struktury katalogów: "organizacja" plików –nazwa katalogu � ! � � B B C � " F � �! � C I # � F ! � C � C � �! J I

 � � � C � �  � C� C � ��$ ���K

– rej. procesora (np. AX)
– < 2 1 0ML N < ; , @ L 7 8 4 2 <:O operac.
– < 2 1 0ML N ;< 5 @ 2 7- PM4 2
– < 2 1 0ML N < ; , @ L 7 8 4 2 , - . /�Q

– dysk magnetyczny

– dysk optyczny
–

62 > 1- 12 34 5 6- 7 8 4 5

< 2 1 0ML N < ; 1 ; 74 0 7 8 2
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pliki

• atrybuty pliku:
–

�� � � � � � ��� � � 	 �
 �� � �� � ��� �� � �� � �

ls –l" w Unix-ie)
nazwa, typ, rozmiar, ochrona [prawa], czas utworzenia/ ostatniej� � 	 � � �� � � � �� �� � � � � ��� � � 	 �� ���  �

–

� � � � �� � ��� � 
 �� �� � � � � �  � � � � � � 	 �� � �

• operacje na plikach:
– tworzenie pliku (Unix: d=open(..., O_CREAT);)
– zapis i odczyt (Unix: write(d,...); read(d,...);)
– 
 � � � � �  ��� ��! �� �  � 
 � � � �  � � � � �

Unix: lseek(d, ...);)
– usuwanie pliku (Unix: to jest operacja na katalogu !; � � � � � � � � � � ��� �� �");)
– skracanie pliku do 

	 � � � � � � �#" $

(Unix: d=open(..., O_TRUNC);)
–

	 � � � �� � � � � � � � � % � �  � � � � �
Unix: d=open(..., O_APPEND);)

– zmiana nazwy pliku (Unix: to jest operacja na katalogu !)
– blokowanie fragmentów plików (Unix: tzw "mandatory locking

�'& � � ��� �


 � � � � � � �

shared lock" lub "exclusive lock" na fragment pliku; w Unix-ie jest � � � �� � ( � � � 
 � �

advisory locking")
– otwieranie/ zamykanie pliku – otrzymujemy/ zwalniamy deskryptor przy  � � � � � � � )�� � � � � � � � � � �� � � �� � � � �� � � ) � � � � � � � ��� � �  � � � �

(Unix: 

	#" � � � � � � � ��� �� �"); ...; close(d);)
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pliki

• struktura pliku:
– DOS, Win, Unix � � �� �� �� � 	� 
� � � � �� � � ��� � � ��� � �� � 
 �� � 	� � �� � � �

��� � � � � �� �� � �� � � � 	�� ��� � ! "$# % � ! $& '  $& ( # ) *,+- . *- +� / / / 0

– Palm OS (?): plik przypomina tabele bazy danych (wiersze i kolumny z 
etykietkami)

• 12 3�4 576 5 4 8 3�9 :; 5 4 : <=> ;?

–

��� � �$@ � � � �� � � 	� � � �

A 	� � �� � � �� � �� � � �� � ��CB � � D 
 	� �� � � 	� �

�� � �� E � � � � @ � �� �� E � � E �� F 	� � �� � E G

–

��� � �$@ � � � � � � � �

A 	� � �� � �  � � �� � �� � E � ��� � � � � �� �� � �� �� � 	� G
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katalogi

• � ��� � � � � � � � � � � �	� 
 � � � � � � � � �  � � � � � � � �� �� � �� � � � � �	� � �  � � � � � �

atrybuty pliku ...
•

� � � � �	� 
 �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � �  � � � �! � �  � � � � "

– "id pliku" jednoznacznie identyfikuje plik
– DOS/FAT: id pliku = nr pierwszego bloku pliku
– Unix: id pliku = nr i- # $% &('

•

� � � � �	� 
 � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � �) *+ ,.- / 012 1 % ' #1(3 4' 5 + 63 # * / - 78 1 ' 8 +

#9 :3 5 , ' ; 0 1 6 $=< < < >

kat1

plik.txt

nazwa pliku
id pliku

/plik.txt

plik.txt

kat1
/kat1/plik.txt

?(@ A@ B(C D D E F	G HI
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katalogi

• rodzaje struktur katalogów: 
– jednopoziomowy
– drzewiasty
– acykliczny 
– ogólny

a1 a2 a3

a1 a2 a3

b1 b2

c1 c2

b3

d1 d2

a1 a2 a3

b1 b2 b3

d1 d2

a1 a2 a3

b1 b2 b3

d1 d2

a4 a5

... jakie to struktury katalogów ???
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• dysk fizyczny dzielimy na partycje, 

�� ��� � � �

"dyskami logicznymi"
• �	 � � 
 � � 	 � � �� 	 � � � � 	 � � 
 � � �  � � � � � �

� � 
� �� � � � �	 � � � � � � ��� ��� ���  � ��! "�# �$%  '& ( "!

) *� +-, . , " # (! �$ / ��0 1 2 �%  , $ 3 � # �4 3 , * 2& / � $ � 0 5

• � 	 � � 
 �� 	 � �	 � 6 	 �	 � � 
 � � 	 � 	 �  � � � � � � � � �

zakres cylindrów dysku fizycznego 
(np. partycja 1-0..100, 2-101..200, 3-201..500)

• rozruch komputera:
– 7 8 9�: ;< => ?�@ = A 8�B A-C D�E F< (MBR = ang. Master 

Boot Record

5-G H� $ "I , "�! � ��0 2 J � ! K  )% H! I & � K ,L � H & ( H � ! . ) � . + ) 2 � ($ MON (& 3 � � I ! % MON � ! K  )% J 5

– tablica partycji w MBR ) � ��� , "�# ($ � $%  '& ( "�!

–

K$ PI $ �$%  '& ( " $ / $ � 2 Q " => ? @ = A 8�B AC D E F< (BR) 
w pierwszym sektorze partycji

– program rozruchowy H� $ " I , "�! � ��0 2 MBR; +$ I ) 2$ � & I ) �$ / � 0 ( � � ,% , ( R $ / � $ � & � )I ( H$ �

2 +# ( H$ � � $ K ) / � ,  ! % $ G H� $ " I , " ! tzw STU V-W X Y�Z

T [ V-W \ ]^ i uruchamia program rozruchowy w jej 
BRN K  Q% & +$ I , " ! � & �  ! / ) �! % $ (& " � &

zainstalowany w tej partycji ...

_ `ba c dbe fbg ah ibj k fl mn ce m j

ml e o lbp p j s.operacyjny ze 
specyficznym dla tego s.o. 
programem rozruchowym 

w BR tej partycji);
patrz tez: LILO Linuxa
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• partycje na komputerach PC ...
– �� � ��� � �	� 
 ��  ��

– jedna partycja rozszerzona 
z dyskami logicznymi

– liczba part � 
 ��  � � � �

+ part. rozsz � � �	� ��� �	� � � �

<= 4
– nieograniczona liczba dysk. log.

• Unix: operacje na partycjach
– tworzenie/usuwanie partycji:

f di sk
cf di sk

– tworzenie systemu plików:
mkf s –t ext 2 / dev/ hda1�� � ��� �	� �� � � � � ! � "#$ %'& (

)* �+ ), * - .0/ . � -1 � � 2 3 - . * � � $ !

MBR

BR

BR

BR

BR

dysk fizyczny

1 part 
 ��  � �

2 part 
 ��  � �

partycja
rozszerz.

dysk
log 1

dysk
log 2
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System plików (implementacja)
• �� � ��� �� ��	 
�� � �� ��� � � � � � � ��� �� � � � � �� � � � � ��� 	 � 
 � � � � � � � � � � � � st ��� � � ��� przechowywanie 

 �! "$# % &'( ) * %'  �+ # % &

...
• cechy dysku magnetycznego:

–

,.- / 0 - 1 23 0.4 5 23 6 7 8 9 0.: 5�; 6 5 6 < , 0.4 9 0 / 2 9 0.: 7 0.= - /4> 2 7 6 ? 3 = 1 6 ,.- 3 @ ?.4 < 0.: 1

jednostkach zwanych blokami dyskowymi lub sektorami
(rozmiar sektora = zazwyczaj 512 B)

– 3 0.4 9 - A3 2 /> ; 4 7; 6 B 2 C ; 5 6 < , @ D 9 3 0.4 ? 3 0 A ?.4 5 4 3 EF - , DG

–

EF - , 0 5 6 < ,.- 14 9 2 ? = D 2 5> 4 < 6 H 0; 6 7; 3 4 DI 3> J K- 1 0 7 6ML 3> 7 6F 0 3 5> 2 L 3 r sektora)
oraz "adresy logiczne" (kolejny nr bloku)

– 9 - A3 2 7; 6 B 2 CN / 0 < 2 C EF - , 0 1 5 - 1- F 3 4 ? ,.- F 4 ? 3 - O 7 0

• � P � �	 � � Q�  � � � Q � � � � � �� � R

– ; 2 1 2> BS- O C /F 0 ,T 1

– inne struktury danych wymagane przez s. plików (np. katalogi)
• � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � �� �� � U �� � �� �� ��	 
 � U R

– katalogi + pliki (z pkt 1 0 5; 4 3 0 2 ; 1 6 , K4 J - @ A 6 B ,.- 13 0 , 2WV V V X

– / 2> B 6 7 ? 2 ; 2 1 04 > 2 ? = 7 2 < B> @ , B @> 6 5 23 6 7 8 0 9 /F 4 94 3 B @ ? = 74 , 2 B 2 F - J 0ZY pliki
– 7; : O C

s.oV - E < K @ J @ ? = 7 2 B4 < B> @ , B @> 6 5 2 3 6 7 8
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• ���������	
�����	
–

��� � ��� � �	 � 
� �	  � � 
� �� ��� 	�� � kolejnych bloków dyskowych
– zalety:

•

���� ��� �� � � �� � �� !#" $� %� & %' ( � ) ' �

– wady:
•

!� � % ��� � ' � * + � � � � + � , ' - �.�/ 0 � 1 * $ , � / $� � � ) % 0 � ! & �� � %'  /  ! � , % miejsca � %� %� & � &� *2 3� � 0 +54 wewn. !)
• $ � / � / '  " ( / $ , � / � �� !� ) - 6 ��  / � � 6 � ! 7� % + � 0 - � � * � � + � . % � , � ' owych 

plików (fragm. zewn. !)

bloki przeznaczone dla plik.txt

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
nr-y bloków (= adr. logiczne bloków dyskowych)
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• ���������	�������	
– � ��� � ��� � 	
�� ��� �� �� �� �� ��� � � � �� � � � ��  � �� � 	
�� ��
– zalety:

• ��� � ��� �  !�" # �� $% " & ' �( ) &+* � " � , * -�.� /% �0 , ��" � / 1 � �� / 2 3 ( , /. 45 � �  �0 )

– wady:
• " '" 1 3 / � , / ! " 2 3 67 89 :5 � 2 3<; # 2" 1 �" , . / ! , /= 5 � 2 3<; # 2 � � $ � 5 , / !" 2 3

2 3 �( 2� , �" � � % , / > - # �� / #  ?@ & / A" . 4 . " & / # �� " .� / 3 ( @

1000-ny blok , ( 2� " ) � #% � 1  * * * 2 1� 5 �� �� @ !�" ) � ( 5 �" 2 B B BC

C

A

B

A

B

plik.txt

1plik.txt

0

1

2

3

katalog

C
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• ���������	�������	�����������	�	FAT
– FAT [ang. File Allocation Table] = tablica alokacji plików
–

� � ��� � � � � � �� 	�� 
� �� � �� ��  � � �� � � � w pliku na nr bloku na dysku��� � � � �� � � � 
 �� � � 
 �� � ��� � � ��� � � � � � � � �� 
 � �� �� 
 � � �

��� � ��� ! " �# ��$ � "% # & � '()

–

� � ��� � � *+ , � � � � � � � �� � � � - � 	 � � � 	.� � � /�0 �� � � � � 
 � 
 �� � 
0 � ��  �i � 0 � � � � � � � � �1 � � �� � 
� � �� � � � � 	� � � � �� � � 2
– � � 
 �3 � � � � 3 � �� � �� � � 4 �� �� �  � � � � � � � � 
 � � ��� � � *+ , � � � 	�

0 � � � � � � � �� � �� � � 
 � �3 � � � � �� � � � � � � �� �� � � � � � � �� 0 � � - � 3 � � � � �

� �  tzw klastrami

� � � �� � � - � � � � 4 � � � 
�  �� � � � �� �� � � �� � � � 


(liczba bloków w klastrze jest ustalona i zapisana w BR partycji)
– �� � �� � 	 � 
 � � �  � �� 
 � 5� �� �� � 0 �� � � 
 *+ , 6 6 587 7 7

– FAT12, FAT16, FAT32
• � � % 9: �( ;< ; FAT16 ; " �=  � >@? ? & ? A ? " � � � B &C = % DE F ' ? # � � � C # � "% " � GH

bitach, czyli FAT ma 2^16 ? & ? A ? " � IJ<K � � 9 < C $ = A � 9# % A � & "% � ; AC � �

( % # 9JL 9 � I � % � ; ��� � MC ; B�# : L >% N

FAT16 to 2^16 * "rozmiar klastra";" �PO ' ? Q &C 9 & � # �? �R G # ? 9 � ; � R 2^9 B, wtedy 2^16*2^9 =2^25 =32 MB
– zalety S �� � �� TU V , � � 	�� 
 � � W� � � � 
� � ��� � � 0 � 
� �� � � �7 7 7
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• ���������	�������	�����������	�	FAT

C

B

A

B

C

plik.txt

7plik.txt
0

1

2

3

katalog

D

A

4

5

6

7

8

0

1

2

D3

8

37

-16

5

4

03

2

1

0 6

FAT

�� � �� ��� � �� 	
 �� 
 ��

oznaczenie 
ostatniego bloku

nr pierwszego bloku
pliku "plik.txt"

nr bloku = adres logiczny bloku

dysk
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• ���������	���������
–

�� � � � � ��� �� 	�
 ��� 	�  �
 �� �� 
 � ��� ��� � � �� �� � � ��� � �� �� � � tzw blok 
indeksowy, 	�� � � ��� �� ��� � � � � � � � �� � ��� � �� � � � �� � � �� � �� � 	�
 � �

� � ! "$#% & !' "$( � &) ' * ! +,-

– 	� � � �� � � �� � � � �
 ��� � . � 	� �� �� � �� � � �� � � � �
 � � � ��� 	� � �� � / 0� � � /21

zewn. 

�� 3, 3 4 & 5 6 + ! 78 � #% ) , % 5 ! 9 listowy+FAT")

– wada : �
 � �
 � /� 
 � � �� � � � �
 � �� �� � �� � � 	� � � 	
 � � ; ��� 	�
 � � �� .�

� �� � �� � � �< � �� �� 
 � � �� 	�
 � � � 
 � � �
 �=

>?@ A B C @ DE B F (w Unix-ie

- G ' " 3' H + 6 ' 5 ( I 5 6 # ! #J I 5 ( 4 * 3 7K L 5 & , 6 7' 3 L) J IM% !N 5 !' "

ustalonej liczby tych bloków
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• ���������	���������

C

B

A

B

C

plik.txt

5plik.txt
0

1

2

3

katalog

D

A

4

5

6

7

8

0

1

2

D3

nr bloku indeksowego
pliku "plik.txt"

dysk

-1

-1

6

0

3

7

blok indeksowy� � �� � ��� ��� 	 
� �� �

oznaczenie 

� ��� � ��� � � � � � �

pozycji
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• �� �� � � ��� � ��	 ��
 ���  �� � � �
 � � �� � ��� ��  �� � ��	 ��
 ���  �� � ��

Unix)
– w Unix-ie

��� � ��� � �� � !" #%$ ! �$ !& !' #%( )� ' � �$ & ! & tzw i- * +, - ., który zawiera 
atrybuty pliku – ) " & /& !0 1 � ' ( 2 /� � ( 3( � ! ' � ! 4 � ( � 1 ) � �� ��5 6 6 6

– ) ��� � � ! � ( & � / � ��� #%� � ( 0 5 �$ & ! / 7 ( )5  ! " ��8 9 ' � & )8 � �� ��5 9 � 9 ' $ �

- )8 & 3� 9

– i- )8 & ! 3 & � )� !$ � #%� � � !: nr-y (adr. log.) bloków danych, nr-y bloków 
indeksowych: "jedno- � ( 2$ ! � ' � 9<; 9 � )5 - � ( 2$ ! � ' � 9<; 9 #$ 1 

- � ( 2$ ! � ' � 9

i- * +, - .

atrybuty 
pliku

nr bloków 
danych

jedno- => ?A@ .
dwu- => ?A@ .
trój- => ?A@ .

blok
danych

blok
danych

blok
danych

blok
indek-
sowy

nr bloków 
indeksowych blok

indek-
sowy

blok
indek-
sowy

blok
danych


